1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

Aplicata
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/20.20.10
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica Sistemelor Inteligente 20.20.10/230.25

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

High Frequency Power Processors

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Dan Lascu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. Dan Lascu

2.4 Anul de studiu® | 1

| 2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’

DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
.3'1 Numér total de ore asistate 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3'2. Num_ar total de ore desfasurate on-line 28 ,dincare: | ore curs 14 | ore seminar/laborator/proiect 14
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. o A , din care: - lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: s lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,71 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 5
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 3
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1,7
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 42
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de o4
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Electronica de Putere, Surse de alimentare, Modelarea si simularea sistemelor,

4.1 de curriculum Semnale si sisteme, Bazele sistemelor de achizitii de date

¢ Modele continuale in spatiul starilor, Metode de integrare numerica, Analiza

4.2 de rezultate ale invatarii L L
’ circuitelor liniare, Transformata Laplace, Transformata z

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfagurare a cursului

¢ Sala cu acces la calculatoare sau cel putin la Internet, cu programele Caspoc,
PLECS si Matlab preinstalate, proiector, tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Sala cu cel putin 16 locuri, 8 calculatoare si acces la Internet, cu programele
Caspoc, PLECS si Matlab preinstalate, proiector, tabla. Surse de tensiune continua
tripla, sarcini electronice, osciloscoape, multimetre digitale, componente si
breadboars, toate grupate in cel putin 4 puncte de lucru

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte

o C1.Studentul/absolventul analizeaza si dezvolta specificatii de proiectare electronica, metode de proiectare

asistata de calculator (CAD) si principii de concepere a circuitelor integrate.

C4. Studentul/absolventul integreaza proiectarea circuitelor de electronica de putere si arhitectura
microprocesoarelor pentru a fundamenta solutii inovatoare

C7. Studentul/absolventul descrie si analizeaza concepte avansate privind proiectarea si functionarea
circuitelor utilizate in sistemele electronice de putere sau microelectronice.

C8. Studentul/absolventul are capacitatea de a explica metode si tehnici de identificare a deficientelor de
proiectare mecanica si electronica in sisteme de putere.

e C10. Studentul/absolventul este capabil sa explice teorii, concepte si metode matematice analitice
utilizate in proiectarea si controlul sistemelor electronice.

Abilitati

A5.Studentul/absolventul utilizeaza metode experimentale si computationale pentru caracterizarea
dispozitivelor si sistemelor electronice.

A8. Studentul/absolventul elaboreaza documentatii tehnice, rapoarte de cercetare si proiecte complexe,
respectand standardele de calitate si proprietatea intelectuala.

A9. Studentul/absolventul proiecteaza si testeaza circuite pentru sisteme electronice de putere, aplicand
metode moderne de simulare si validare.

A12. Studentul/absolventul proiecteaza sisteme de control si executa calcule matematice analitice pentru
modelarea si optimizarea proceselor complexe.

A13. Studentul/absolventul opereaza aparatura de cercetare stiintifica si de laborator, aplicand proceduri
standardizate si metode moderne de masurare.

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/absolventul coordoneaza activitati de cercetare in echipe multidisciplinare,
respectand standardele de etica, siguranta si calitate in microelectronica sau electronica de
putere.

RA2.Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor complexe de
microelectronica si electronica de putere, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si prelucreaza
datele rezultate din cercetare.

RAS. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in proiectarea, modelarea, simularea si
evaluarea sistemelor electronice de putere sau microelectronice.

RA7. Studentul/absolventul se angajeaza in invatarea pe tot parcursul vietii, contribuind activ la
avansarea cunoasterii si practicilor profesionale din domeniu.

RA10. Studentul/absolventul lucreaza eficient in echipe interdisciplinare si promoveaza
inovatia, contribuind activ la dezvoltarea si imbunatatirea continua a sistemelor electronice de
putere si microelectronice.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

. insug,irea sintezei topologiilor de convertoare rezonante, analiza statica a acestora folosind metoda FHA si metoda EDF.
Analiza si proiectarea asistata

e Structura de punte activa duala (DAB). Comanda prin defazaj, modulatie triunghiulara si modulatie trapezoidala. Analiza si
proiectarea asistatd a DAB n conditiile utilizarii tehnicilor de comanda mai sus mentionate.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Pierderi in comutatie in convertoare hard-switching 2 Explicarea
2. Arhitectura unui convertor rezonant dc-dc si a unui 2 continutului
invertor rezonant. Compatibilitatea alimentare-circuit cursului prin

rezonant si compatibilitatea circuit rezonant-filtru
trece jos de iesire.

deducerea pe
whiteboard a

3. Rezistenta emulata in cele 4 topologii. 2 prlnq!palelor

: - relatii, expunere
4. Convertorul rezonant serie (SRC) 2 cu mijloace
5. Analiza folosind functia descriptiva extinsa (EDF) 2 multimedia a




6. Modelul in spatiul starilor al SRC utilizdnd EDF 2

7. Comutari soft-switching si hard-switching in puntea 2
atacata in tensiune. Circuite snubber.

8. Teorema extraelementului — relatia directa si duala. 2
Relatia de reciprocitate

9. Teorema caracteristicii eliptice. 2

Teorema monotoniei modului impedantei de intrare cu
rezistenta emulata

10. Teorema granitei dintre comutarea ZVS si ZCS. 2
Consecinte

11. Puntea activa duala (DAB): topologie, forme de unda 2
la comanda generala

12. DAB cu modulatie de faza 2

13. DAB cu modulatie triunghiulara 2

14. DAB cu modulatie trapezoidala 2

schemelor mai
complexe si a
simularilor care
acompaniaza
consideratiile
teoretice

Bibliografie°

SO ORI

1. R. W. Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 3rd Edition, Springer, 2001,

D. Lascu, Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere, Editura de Vest, 2004

Marian K. Kazimierczuk, Dariusz Czarkowski Resonant Power Converters, 2nd Edition", Wiley, 2011
S. Ang, A. Oliva, Power Switching Converters, 2nd edition, CRC Press, 2005
The MathWorks Inc., MATLAB 2025
Plexim, PLECS, User Manual

Simulation Research, Caspoc, User manual

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

Laborator

1.

Convertorul rezonant paralel — analiza

folosind FHA

2.

Nookw

Studiul experimental al convertorului rezonant
serie

Convertorul dual convertorului rezonant serie
Convertorul LLC - analiza folosind EDF

DAB cu modulatie de faza cu transfer HV-LV
DAB cu modulatie triunghiulara cu transfer HV-LV
DAB cu modulatie trapezoidala cu transfer HV-LV

Proiect
1.

Analiza unui convertor rezonant serie plecand de
la circuitul rezonant:

deducerea arhitecturii

analiza FHA

caracteristica de comanda

analiza EDF, inclusiv modelul de semnal mic
caracteristicii de gol si scurtcircuit

functionarea ca invertor rezonant

proiectarea convertorului si verificarea prin
simulare a consideratiilor teoretice

Analiza, proiectarea si simularea unei DAB cu
modulatie de fazaltriunghiulara/trapezoidala cu
transfer LV-HV

Lucrari practice
precedate de
simulari PLECS si
Caspoc.

Proiect ce consta
in:

- sinteza,

- analiza

- dimensionarea
- simularea starii
stationare in
PLECS si Caspoc
- obtinerea
functiiilor de
transfer si
verificare PLECS
si practic cu
AP300

- realizare
practica, cu
compararea
rezultatelor cu
consideratiile
teoretice




Wi

2

Bibliografie?
1.

loana Monica Pop-Calimanu, Aurel Ciresan, Dan Lascu, DC-DC Converters — Analysis, Design,

Experiments, Editura Politehnica, 2024, ISBN 978-606-35-0604-8

Raymond Ridley, Power Supply Design, Volume 1: Control, Ridley Engineering, 2011

Ridley Engineering - AP300 frequency response analyzer, user manual

Christiaan Nagy, The Missing Link in Educating Power Electronics for Electrical Engineers: The
Universal Two Leg, Bachelor Thesis, Spring 2023, THUAS, The Netherlands

The MathWorks Inc., MATLAB 2025
Plexim, PLECS, User Manual

Simulation Research, Caspoc, user manual

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

finala

9.4 Curs

Capacitatea de relevare a
cunostintelor dobandite prin
11 scurte subiecte teoretice
si rezolvarea a 2-3 trei
probleme din materia
predata la curs

Examen scris

67%

9.5 Activitati aplicative

S:

L: Tnsusirea modului de
utilizarea a programelor de
simulare PLECS, Caspoc si
Matlab pentru analiza si
simularea convertoarelor
rezonante si a DAB.
Utilizarea analizorului de
raspuns in frecventa AP300
pentru obtinerea functiei de
transfer in bucla deschisa a
unui convertor rezonant.
Masuratori experimentale pe
un convertor rezonant serie
si o DAB cu modulatie de
faza

referatelor

Supervizarea activitatii practice si verificarea 13%

P: Abilitati sinteza a unei
topologii rezonante, analiza
acesteia cu FHA si EDF, a
anticipa principalele forme de
unda si a realiza proiectarea
si realizarea unui prototip de
mica putere

Similar pentru o DAB cu
comanda in faza.

Examinarea referatului de proiect,
prezentarea proiectului in echipa,
evidentierea functionarii practice, urmaté de o
sesiune de intrebari

20%

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

. Cunostinte elementare privind convertoarele dc-dc rezonante, abilitatea de a analiza o structura data cu metoda FHA sau

EDF

o Abilitatea de dimensiona o DAB cu un tip de comanda la alegere: in faza, triunghiulara sau trapezoidala
e Verificarea se face prin cerintele privind raspunsuri minimale (50%) la examen (atat teorie cat si probleme, distinct), la

testele si referatele de laborator, apoi la realizarea si prezentarea proiectului

Data completarii

01.10.2025

Titular de curs
(semnatura)

Prof. dr. ing. Dan Lascu

Titular activitati aplicative
(semnatura)
Prof. dr. ing. Dan Lascu

9.3 Pondere din nota




Director de departament Decan
o P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® N
(semnatura) (semnatura)

Conf. dr. ing. Babaita Mircea 07.10.2025 Prof. dr. ing. Caleanu Catalin



